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Thorax Altgriech. thorax .Brustpanzer®, ,Harnisch®,
,Ristung”. o
= Brustkorb von Wirbeltieren (+ mittlerer Kérperabschnitt
bei Insekten):

umschliesst + schiutzt Brusthohle
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Thorax = nun Bezeichnung des kndchernen Brustkorbs
(Rippen, Brustbein, Wirbelsaule), der Organe schuitzt.

Cavitas thoracis
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Spatium
retroperitoneale

Spatium
subperitoneale
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Thorax

Sternum

(Brustbein) — L

Costae ==——m—oi

(Rippen)

Thorax (Brustkorb):

- Pars thoracica (Brustwirbelsaule)
12 Vertebrae thoracicae
(12 Brustwirbel, Th1-Th12)

- Costae (12 Paar Rippen)

- Sternum (Brustbein)

Begrenzungen:

Oberer Rumpfbereich zw. Hals +

Zwerchfell:

oben obere Thoraxapertur, unten
Zwerchfell, ventral Sternum, dorsal

Wirbelsaule
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© 2006 Wiley-VCH, Weint
Tortora / Anatomie und F inferior
ISBN: 3-527-31547-0 Ab

(a) Sternum (Brustbein), Ansicht von anterior

Manubrium sterni

Quer- Dornfortsatz hintere
fortsatz Gelenkflache:
Querfortsatz-Rippe

Rippe

oberer

Gelenk- Gelenkflache:

for"tsatz Wirbel-Wirbel

Wirbelloch vordere Gelenkflache:
Wirbelkérper Wirbelkdrper-Rippe

Abb. 6.41 Wirbelkorper-Rippen-Gelenk [L190]
Daonitz; Flake: Mensch Kérper Krankheit fur den
Rettungsdienst, 1. A., ©Elsevier GmbH 2015

Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A., Elsevier GmbH 2012 (V. cava inferior) 2. Lendenwirbel
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Incisura
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Sternum (Brustbein): / — — — Angulus sterni

Manubrium
clavicularis Corpus

sterni Cartilago

(Brustbein- costalis

kérper) (hyaliner
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xiphoideus

Spatium
intercostale
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knorpel ™= Corpus sterni

(abgeschnitten)
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(Sehnenplatte des
Zwerchfells)

Zwerchfell
(Diaphragma)

Durchtrittstelle far |
die untere Hohlvene
Aorta



Middle of aple vertebral

Thorax ey

Funktionen Thorax:
* Schutz intrathorakaler Organe, Stosse abfedern

RADIOLOGIE

smedi

* «respiratorische Pumpe»: Atembewegungen ermdéglichen,
Festigkeit: Lungen kollabieren bei Exspiration nicht
Verankerung Hauptatemmuskel (= Diaphragma = Zwerchfell)
Gelenkige Verbindung zu Schulterglrtel + Armen

Thorax umgibt:
e Lungen
e Herz
* Grosse Gefdsse
Aorta + Aste, Vena cava superior + inferior, Vena azygos
e Osophagus
e Trachea
e Thymus
e Nerven: Nervus phrenicus, Nervus vagus, Truncus sympathicus
* Ductus thoracicus (= Hauptlymphgang)
e Lymphknoten
e Zwerchfell (untere Begrenzung Thorax)

https://en-wikipedia ons_of_the_organs_of_the_trunk.png



Thorax: Mediastinum «Organ-Raum» —

RADIOLOGIE
Vertebra Aorta, e
thoracica Pars descendens
Verbindung des Mediastinum
superius zum Hals
Costal \
Pulmo dexter Pulmo sinister Clavicula — T
/(7 Mediastinum
Oesophagus Mediasiinam Costa ll % superius
posterius Verbindung ———— 2/ 5 Verbindung
o des Mediastinum des Mediastinum
Medlastlr!um inferius zur y> , inferius zur
medium rechten Lunge ‘4\ linken Lunge
Mediastinum Verbindung
inferius des Mediastinum
inferius zum
Sternum Mediastinum Abdomen

(Corpus sterni) anterius

Unterteilung Thoraxhdhle Ein-/Austritt von Leitungsstrukturen
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Thorax: Mediastinum «Organ Raum»

Osophagus-
- mund Cartilago
thyroidea
|
QOesophagus, Trachea

Pars cervicalis

NI. brachiocephalicus

V.azygos

Abzweigung des
Bronchus principalis
sinister

Fascia cervicalis,
Lamina pretrachealis

Fascia cervicalis,

Lamina superficialis

V. brachiocephalica
sinistra

Manubrium sterni

Aorta ascendens

NII. tracheobronchiales

A.pulmonalis dextra

Thymus

Oesophagus,
Pars thoracica
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Trachea,
Pars thoracica

Oesophagus,
Pars thoracica
im Mediastinum
superius

Oesophagus,
Pars thoracica
im Mediastinum
posterius

Mediastinum
posterius

Oesophagus,
Pars cervicalis
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superior
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superius
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Herzkreislauf

Lunge 12% %
A/: | Lungen-
& kreislauf
Herz 8%
| Korper-
kreislauf

Arterien und
Arteriolen
10%

Venolen
und Venen
65%

Abb. 15.7: Verteilung des Blutvolumens im Korper. 65 % des Blutvolu-
mens befinden sich im vendsen System.
Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A., Elsevier GmbH 2012

« 2 Kreislaufe! Lungen + Korper
*Venen: zu v

 Arterien: weg von ¥

» arterielles Blut: O, reich

» vendses Blut: O, arm

Kapillargebiet der
oberen Korperhdlfte

Kapillargebiet

Lungenkreislauf
der Lunge

V. pulmonalis A. pulmonalis

Aorta

V.cava
superior linker Vorhof
rechter Vorhof — linker Ventrikel

V. cava inferior — rechter Ventrikel

Lymphknoten Leber
Vv. hepaticae
Pfortader-
kreislauf
LymphgefiRe
V.portae
hepatis

Magen-Darm-

Trakt
Kapillargebiet der

unteren Kérperhalfte
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Herzkreislauf

Reguldre Reihenfolge:

Ventrikel = elastische Arterien =2 muskulare Arterien =2 Arteriolen =2
Kapillaren (Gasaustausch mit umliegendem Gewebe) =? Venolen = Venen =
Vorhof

Pfortaderkreislaufe:
Ventrikel = elastische Arterien =» muskuldre Arterien =2 Arteriolen =2
Kapillaren =»Venolen =2 Venen -2 Kapillaren = Venolen =?Venen -2 Vorhof

Beispiele Pfortaderkreisléufe:

* Leberpfortader: ndhrstoffreiches, vendses Blut von Verdauungsorganen zu
Leber.
Leber: vendses Pfortaderblut + arterielles Leberarterienblut zusammen in
Lebersinusoide

* Hormonsystem (Hypothalamus — Hypophyse)

Wundernetze (Rete mirabile):

Ventrikel = elastische Arterien =2 muskulare Arterien =2 Arteriolen =2
Kapillaren =2 Arteriolen = Kapillaren = Venolen =2 Venen -2 Kapillaren =2
Venolen =2 Venen -2 Vorhof

Beispiel Wundernetz: Glomerulus
* Nephron: Arteria afferens =2 arterielles Kapillarsystem (Glomerulus) =
Arteria efferens

8. in den pulmonalen Kapillaren gibt
das Blut CO, ab und nimmt O, auf

Pulmonalklappe

la
7 ( \Truncus pulmonalis Pulmonalvenen
. i 9 - .
!und Rilmoniéagenen, / .

l

rechter Ventrikel ! -
(rechte Herzkammer) I 10. linker Vorhof |_
1
Trikuspidalklappe Mitralklappe
|

rechter Vorhof

(deoxygeniertes Blut)

st

Lungenkreislauf (kleiner Kreislauf)

I 1 linker Ventrikel

e

(linke Herzkammer) |

Aortenklappe

' superior \

/. V. cava /\V cava A YSmus

mferlor coronanu

-y N

3.

in den Kapillaren des Korperkreislaufs
gibt das Blut O, ab und nimmt CO, auf

Schema des Blutkreislaufs

Arterien des

Kérperkreislauf (groRer Kreislauf)
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Gefassbau

Endothel )

Basalmembran , Tunica
interna

Membrana
elastica interna |

Tunica media

Membrana
elastica externa

BlutgefdRe
in der Adventitia
(Vasa vasorum)

Tunica externa
(adventitia)
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Thorax Gefasse

A. carotis communis
dextra und V. jugularis
interna dextra

A. carotis communis
sinistra und V. jugularis
interna sinistra

Alu. V. subclavia

Blu.V.subclavia

dextra sinistra
V. cava superior Aorta
ascendens
Vv. pulmonales
dextrae Truncus
pulmonalis
Diaphragma Apex cordis

rechte A. subclavia aus Truncus brachiocephalicus,
linke A. subclavia aus Arcus aortae (Aortenbogen)

A. Subclavia versorgt obere Extremitaten, Teile des
Halses + hinteren Gehirnbereich
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A. carotis communis A. carotis communis

V.jugularis interna V. jugularis interna

Truncus jugularis

Truncus jugularis

Ductus thoracicus
Ductus lymphaticus dexter am linken Venenwinkel

am rechten Venenwinkel

Truncus subclavius
Truncus subclavius
V.subclavia
V.subclavia
V. brachio-

Truncus brachio- cephalica sinistra

cephalicus
V. brachio- Tr:z::us.bulm_ncho-
cephalica dextra mediastinalis

V.cava superior Aorta ascendens

Truncus broncho- Aorta thoracica
mediastinalis
Ductus thoracicus
lymphatische
Diaphragma InterkostalgefiRe
V.azygos
V. hemiazygos
Hiatus aorticus
Truncus coeliacus
Aorta
3 N abdominalis
Cisterna chyli
V. lumbalis Truncus lumbalis
ascendens dextra



V.brachio-
cephalica sinistra

V.jugularis
interna dextra

Thorax Gefasse

Trachea

RADIOLOGIE

V.subclavia dextra V. cava superior

Truncus sympathicus, smedi

Ganglion cervicale

Oesophagus,
Pars cervicalis

V. brachio-
cephalica dextra

Vv. pulmonales
sinistrae

medium

dextra

N.laryngeus
recurrens dexter

N.vagus dexter

Truncus brachio-

A. carotis
communis sinistra

Plexus brachialis

sinistra

Costa |

Vv. pulmonales
dextrae

https://eref-thieme-de.medi.swissconsortium.ch/media?context=eba

V. jugularis interna dextra

V.intercostalis suprema dextra M. scalenus anterior

V.jugularis externa dextra M. scalenus medius

V.juqularis interna sinistra

V. cava inferior

&contextld=cs_18971747#/cs_18971747/ebook_cs_18971747_SL86686465/imcs_19272846

cephalicus N.vaqus sinister V.subclavia dextra V. jugularis externa sinistra
A.intercostalis N. laryngeus Costal V.subclavia sinistra
posterior recurrens sinister V.thoracica interna dextra V.thoracica interna sinistra

N.intercostalis

Bronchus

Arcus aortae

V.thyroidea inferior

V.brachiocephalica dextra

V. brachiocephalica sinistra

V. cava superior

principalis dexter Bronchus
- principalis sinister
esophagus,
Pars thoracica V.azygos V islazvidos
Aorta N a.ccessoriz:g
Truncus thoracica Vv.intercostales
sympathicus posteriores "
. hemiazygos
Truncus Truncus Cmtmg‘:ﬁ;ge'::;
vagalis anterior sympathicus 5::;:‘5:»,“
mit Plexus Diaphragma,
oesophageus Pars costalis Hiatus
. oesophageus
N. splanchnicus V. lumbalis
major ascendens dextra
Foramen Diaph
venae cavae apRrEga V.tumbalis
Hiatus aorticus ascendens sinistra

b

Plexus gastricus
anterior

Gaster
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V.cava inferior



Thorax Innervation

Sympathikus
Ganglion cervicale
superius
Ganglion cervicale
medium
c8
Thi Ganglign cervico-
thoracicum
Nn. cardiaci
cervicales
Thé
Th7
’ > Plexus pharyngeus
Th8 Y
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Membrana thyroidea Os hyoideum

N.vagus dexter N.vagus sinister

Cartilago thyroidea N. laryngeus

recurrens sinister

Truncus
brachiocephalicus

Trachea

N.vagus am
Truncus Aortenbogen
sympathicus,
Ganglion Truncus
thoracicum sympathicus,
) Ganglion
N. phrenicus thoracicum
dexter

N. phrenicus

Aorta sinister

ascendens

N.inter Truncus

costalis pulmonalis
N. phrenicus i
Pericardium
fibrosum, Dia-
eroffnet phragma

Gaster
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Thorax Innervation

N. dorsalis scapulae

Truncus superior

N. subclavius
Truncus medialis

N. supnscapulans ‘“é C4
Truncus inferior C:
N. pectoralis lateralis \
/s / c7
/J,§ o
Clavicula (Schliisselbein) ) Tl
Fasciculus lateralis \

Fasciculus p

Fasciculus medialis
N. axillaris ulterblatt)

N. musculocutaneus

N. radialis ,} :
N.ed N. ulnaris
L, — Humerus
\ (Oberarmknochen)
| |
|
J
Ramus
profundus n. radii
’A Radius (Speiche)
Ulna (Elle)

Ramus
superficialis n. radii |

N. medianus N. ulnaris

Ramus superficialis n. ulnaris

Ramus digitalis n.
8

Ramus digitalis n. ulnaris

(b) Verzweigung der Nerven des Plexus brachialis
IS8N: 3-527-31547-0

Abb-

N. thoracicus longus

," A apula N. pectoralis medialis

s mosw:.y -VCH, w.:nhm
‘ortora / Anatomie und Physiologie
T30

I:I Wurzeln
Trunci
l:] anteriore Anteile

- posteriore Anteile

© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
ISBN: 3-527-31547-0 Abb-13-06

N. hypoglossus (XI1) —1e

YPOE!

N. occipitalis minor

RADIOLOGIE

N. auricularis magnus

smedi

Ansa cervicalis,
radix superior

zum Plexus

brachialis
)/‘ cs

[] wurzeln
- Nerven

Ansa cervicalis,
radix inferior

N. supraclavicularis

N. phrénicus

N. dorsalis scapulae
Aus C4

Truncus
N. subclavius superior
N. suprascapularis

N. pectoralis lateralis
Fasciculus lateralis

Fasciculus

N. musculocutaneus posterior

N. axillaris

lateraler Anteil
der Medianusschlin
N. medianus

Truncus inferiof

[

Fasciculus medialis ™
N. radialis

medialer Anteil
der Medianusschlinge

N. ulnaris
N. cutaneus antebrachii medialis

N. thoracicus longus
N. pectoralis medialis

N. subscapularis, pars supraclavicularis
N. thoracodorsalis

N. cutaneus brachii medialis N. subscapularis, fasciculus posterior

© 2006 mey-VCH. Wem'mm

Tortora / Anatomi

ISBN: 3-527-; 31547-0 Abb 13072

o5 (a) Ursprung des Plexus brachialis



TOS (Thoracic Outlet Syndrom)

3 Hauptlokalisationen fiir Komprimierung beim TOS :
* 1) Scalenusdreieck
* Begrenzende Strukturen: Normal Anatomy of the Thoracic Outlet Region
* Anterior: M. scalenus anterior
* Posterior: M. scalenus medius
* Inferior: 1. Rippe
* 2) Costoclaviculdrer Winkel / Raum: zw. Clavicula + 1. Rippe
* 3) Subcoracoidaler Raum: hinter + unter Processus coracoideus der Scapula

RADIOLOGIE

smedi

Subpectoral space Costoclavicular space | | Interscalene triangle

Subclavian artery and vein

Lateral cord of brachial plexus

A 7
Coracoid process - o 'hr

g,

‘ : s
Axillary vein ﬂ ‘ /
Axillary artery ‘ i :7’//// ‘/ \ x: :
/ A X
77 3

Pectoralis minor »

4
4
4

EI007 Body Loerthic - wwn bodydwstite com

https://www.lecturio.de/artikel/medizin/thoracic-outlet-syndrom/



TOS (Thoracic Outlet Syndrom) —

RADIOLOGIE

3 kritische Strukturen konnen bei TOS beeintrachtigt sein: it
1. Plexus brachialis |

2. Arteria subclavia

3. Vena subclavia

Middle scalene
Anterior scalene
Scalene triangle

Brachial plexus

Subclavian vein

Costoclavicular angle

First rib

Clavicle

|

https://www.lecturio.de/artikel/medizin/thoracic-outlet-syndro



V. cava superier
(obere Hohlvene)

Herz: Lage

Herz, im Mediastinum:

» Grosse: 1-1.5x Faust

Masse: 200-300 g

Lange: 12-14.5 cm

Breite: 10 cm

Ventilpumpe mit 4 Klappen

(2x Segel-, 2x Taschenklappen)

Aorta

Schlisselbein
(Clavicula)

Lungen-
schlagader

linke
-~ Herzkammer

5. ICR
5. ICR

Herzspitze nahe linke Brustwand;
Schlag tbertragt sich auf Brustwand

rechte Herzkammer Medioklavikularlinie = Herzspitzenstoss in
Abb. 14.1: Die Lage des Herzens. ICR = Interkostal- = Zwischenrippen- Medioklavikularlini Ri
raum. (E364] edioklavikularlinie zw. 5. + 6. Rippe

Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A.,

(= 5. Interkostalraum = ICR)

Elsevier GmbH 2012 9

Mediastinum

hte PI hohl
rechte Pleura € Perikard

Parietalpleura Parietalperikard

. Viszeralperikard
Viszeralpleura

Zwerchfell linke Pleurahshle

14

Mediastinum = Mittelfellraum:

Raum median in Brusthdhle; ventral von Sternum,
dorsal von Wirbelsaule begrenzt.

Mit lockerem Bindegewebe

V. cava superior

Aortenbogen (Arcus aortae]

Herzbasis Truncus pulmonalis
rechte Grenze linke Lunge
rechte Lunge = linke Grenze
Pleura (Schnitt mit _Lj.
Innenansicht der Lunge) '-W
Unterfliche - )
Herzspitze

w/ Diaphragma

(b) Vorderansicht des Herzens im Mediastinum



Herz Lage

RADIOLOGIE
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V. brachio- Truncus
cephalica dextra brachiocephalicus
N. phrenicus V. brachio-
dexter /

cephalica sinistra

Pulmo dexter, N.vaqus sinister
Lobus superior
Arcus aortae
Lig. arteriosum
V.cava
superior A. pulmonalis
A sinistra . . . )
Baes asceng::s- A. carotis communis A. carotis communis
Trt;ncus i dextra und V. jugularis sinistra und V. jugularis
ulmonalis . - anu%
Pleura parietalis, e interna dextra interna sinistra

Pars mediastinalis

Auricula ) .
¥t sinistra A.u.V.subclavia A.u.V.subclavia
uricuia RS
doxtis dextra sinistra
A. coronaria
sinistra .
Pulmo dexter, (R.inter- V. cava superior Aorta
Lobus medius ventricularis ascendens
anterior)
Pleura Vv. pulmonales Truncus
parietalis, Ventriculus dextrae .
Pars costalis dristar pulmonalis
Pulmo dexter, Apex cordis Dlaphragma Apex COI'dIS
Lobus inferior
Diaphragma
b
a Pleura parietalis, Pericardium Ventriculus Gaster Recessus costo-
Pars diaphragmatica fibrosum dexter diaphragmaticus
https://eref-thi de.medi.swi: tium.ch/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86686653/cs_19272859.jpg
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Herz Anatomie

A.subclavia
sinistra

A. carotis
communis sinistra

Arcus aortae

Lig. arteriosum

Truncus brachio-

cephalicus A. pulmonalis

sinistra

A. pulmonalis

Vv. pulmonales
dextra P

sinistrae
V. cava superior Truncus
pulmonalis
Aorta, .
Pars ascendens Aurlcula
sinistra

Auricula
dextra

Pericardium,
Schnittrand

Sulcus Sulcus inter-
coronarius ventricularis
anterior
Ventriculus Ventriculus
dexter sinister
inferior Apex cordis

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86686710/cs_19272869.jpg

;medi

A. carotis
communis sinistra

A.subclavia
sinistra

Truncus brachio-
cephalicus

Arcus aortae

A. pulmonalis
sinistra V. cava superior
Vv.pulmonales
sinistrae

A. pulmonalis
dextra

Auricula
sinistra
Vv. pulmonales
dextrae
Atrium Atrium
sinistrum dextrum
Ventriculus
sinister

Pericardium,
Umschlagrand

Sinus V. cava inferior
coronarius
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Herz Anatomie

A. carotis communis sinistra
A. subclavia sinistra
Truncus brachiocephalicus

Frontalebene

Arcus aortae (Aortenbogen)

Ligamentum arteriosum

V. cava superior

A. pulmonalis sinistra

A. pulmonalis dextra
Valva trunci pulmonalis
(Pulmonalklappe)

Truncus pulmonalis

Vv. pulmonales sinistrae

Atrium sinistrum (linker Vorhof)
Vv. pulmonales dextrae

Valva aortae (Aortenklappe)
Valva atrioventricularis sinistra
(Valva mitralis, Mitralklappe)
Chordae tendineae
Ventriculus sinister (linker
Ventrikel, linke Herzkammer)

— \ Septum interventriculare
M\

: B— \ _ _ W — M. papillaris
Ostium venae cavae inferioris R A% & *

Ostium venae cavae superioris

Fossa ovalis
Atrium dextrum (rechter Vorhof)

Ostium sinus coronarii

. : . Trabeculae carnae
Valva atrioventricularis dextra

(Valva tricuspidalis, Trikuspidalklappe)
Ventriculus dexter (rechter Ventrikel,
rechte Herzkammer)

V. cava inferior

Aorta descendens

(a) Frontalschnitt mit innerer Anatomie des Herzens, Ansicht von anterior

© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
ISBN: 3-527-31547-0 Abb-20-04a



H e rZ An ato m i e Herzbeutel = Perikard: aus fibrésem + ser6sem Anteil:

«  Fibréser Anteil
Herzwand aus 3 Schichten: |br"oser ntgl
e Seroser Anteil:

Epikard = dussere Schicht (entspricht viszeralem Blatt des serésen Perikards) * Parietales Blatt
* Zw. parietalem + viszeralem Blatt: Perikardhéhle
* Viszerales Blatt (= Epikard des Herzmuskels)
*  Perikard mit Zwerchfell + Pleura
verwachsen = fixiert Herz im Mediastinum

Myokard = mittlere Schicht; Herzmuskel
links: 8-11 mm
rechts: 2-4 mm

Endokard = innere Schicht; < 1 mm, glatt; bekleiden Herzklappen Perikard (Pericardium)

Herzwand
) l 1
< \

Perikard fibroses Perikard

e P Endokard
(Pt?rlcardlum) (Pericardium fibrosum) (Endocardium)
(Bpicarcium)  PEEIEIESBltt des
Myokard sergsen Perikard Trabeculae carneae
(Myocardium) (Pericardium serosum) |
Endokard ‘

(Endocardium) Herzkranzgefafie
Cavitas
pericardialis
Herzmuskel
ViseeralesiBlatt des (Mysicard)
serésen Perikard

(Pericardium serosum, Epikard)

iy e PR (a) Ausschnitt aus dem Perikard und der rechten Herzkammerwand:

S R Aaoes Darstellung der Blatter des Perikards und der Schichten der Herzwand



Herzkreislauf:
Herzklappen

Lunge 12%

| Lungen-
kreislauf

Herz 8%

Koérper-
kreislauf

Arterien und
Arteriolen
10%

Venolen
und Venen
65%

Abb. 15.7: Verteilung des Blutvolumens im Korper. 65 % des Blutvolu-
mens befinden sich im vendsen System.
Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A., Elsevier GmbH 2012

Blutfluss: ,von Ort mit hdherem zu

Ort mit tieferem Druck”

e Cor pulmonale, wenn Druck in
Lunge zu hoch

Vena cava o Kapillaren von
anterior Kopf und Vorder-
= superior extremitaten
rechte Arteria linke Arteria
pulmonalis pulmonalis

Kapillaren der

Kapillaren der
rechten Lunge

linken Lunge

I‘EChte Vena "nke Vena

pulmonalis \ pulmonalis

rechtes Atrium linkes Atrium

1

achierVenisikel =~ 1 “linker Ventrikel

Vena cava 1 Aorta

posteric* descendens
inferior

Kapillaren der
Bauchorgane und
Hinterextremitdten

© Campbell/Reece. Bioloaie. 6. Aufl.. 2004

MITIOWSIH TTOMIOE
RADIOLOGIE

smedi




Herz: Klappen

Valva trunci Valvula semi-
pulmonalis lunaris dextra
Valvula semi-
lunaris dextra Ventilebene
Valvula semi-
lunaris anterior Valva aortae
Valvula semi- Valvula semi-

lunaris sinistra lunaris posterior

A.coronaria
sinistra Cuspis
anterior
Valvula
semilunaris
NI A @\ . N W 2 U A.coronaria
dextra
Cuspis Valva atrio-
anterior ventricularis
dextra
Cuspis Cuspis
posterior posterior

(@ Ostium aortae
Cuspis

Sinus septalis sinistrum
Valva atrioventri- Herz- coronarius

cularis sinistra skelett dextrum

RADIOLOGIE

smedi

Segelklappen (Atrioventrikularklappen)
zw. Vorhof (Atrium) + Ventrikel,

* rechts: Trikuspidalklappe
* links:  Bikuspidalklappe / Mitralklappe

Taschenklappen (Semilunarklappen) zw.
Ventrikel + wegfuhrenden Arterien,

elinks:
erechts:

Aortenklappe
Pulmonalklappe

(@ Ostium trunci pulmonalis

@ Ostium atrioventriculare

(@ Ostium atrioventriculare
https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86686809/cs_19272878.jpg



Herz: Klappen i

linker
Vorhof

Aorten-
klappe

Sehnen-
faden

linke Papillar-
a Kammer muskeln

geschlossene
Mitralklappe

geoffnete
Aorten-
klappe

angespannte
Sehnenfaden

kontrahiertes
c Kammermyokard

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86686809/cs_19272880.jpg

Valva trunci Valvula semi-

pulmonalis lunaris dextra

Valvula semi-
lunaris dextra

Valvula semi-
lunaris anterior

Valvula semi- Valva aortae

lunaris sinistra X
Valvula semi-

lunaris posterior

A.coronaria
sinistra .
Cuspis
anterior
Valvula
semll.u r)atns ___________ A. coronaria
sinistra Acxtra

Cuspis Valva atrioventri-
anterior cularis dextra
Cuspis Cuspis
posterior posterior
Valva atrioventri-
cularis sinistra Cuspis septalis
b Sinus coronarius
Valva trunci Valvula semi-
pulmonalis lunaris dextra
Valvula Valvula semi-
semilunaris lunaris dextra
anterior
Valva aortae
Valvula semi- ’
Valvula semi-

lunaris sinistra 3 X
lunaris posterior

A. coronaria
sinistra Cuspis
anterior
Valvula
semilunaris A.coronaria
sinistra dextra
Cuspis Valva atrio-
anterior ventricularis
dextra
Cuspis .
posterior Cuspis
posterior

Valva atrioventri-

cularis sinistra Cuspis septalis

d Sinus coronarius




Herz: Klappen

Segel der Mitralklappe

gedfnet

geschl
4

Chordae tendineae

locker straff

Mm. papillares
erschlafft

(a) Mitralklappe (Valva atrioventricularis
sinistra, Valva mitralis) geéffnet
© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
ISBN: 3-527-31547-0  Abb-20-062b

Aorta,
Pars ascend,

Lunula valvulae

Nodulus valvulae
ilunari: semilunaris

A.coronaria
dextra

A. coronaria

Sinus aortae sinistra
Valvula Valvula
semilunaris semilunaris

dextra sinistra

a Valvula semilunaris
posterior

M. papillaris
posterior
https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86686836/cs_19272881.jpg

kontrahiert ———

(b) Mitralklappe (Valva atrioventricularis
sinistra, Valva mitralis) geschlossen

Segelklappen (Atrioventrikularklappen) zw. Vorhof (Atrium) +
Ventrikel,

verhindern Blutrlckfluss von Ventrikel ins Atrium;

aktive Klappen (Papillarmuskeln!)

1. Herzton: «Segelentfaltung» (erzeugt Blutverwirbelungen)

* rechts: Trikuspidalklappe

* links:  Bikuspidalklappe / Mitralklappe

Taschenklappen (Semilunarklappen) zw. Ventrikel +
wegfuhrenden Arterien, verhindern Blutruckfluss von Arterien
zuruck in Ventrikel;

passive Klappen (Druckdifferenz)

2. Herzton (Klappenschluss)

* links:  Aortenklappe
* rechts: Pulmonalklappe
‘ : Schnittebene Nodulus valvulae Truncus
von a semilunaris pulmonalis
VAN A.pulmonalis
\\J ) / dextra Lunula
g = valvulae
— semilunaris
Valvula Valvula
Schnittebene semilunaris semilunaris
vonb dextra anterior
Valvula
semilunaris
sinistra
b

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86686836/cs_19272882.jpg



Herz: Klappen —

RADIOLOGIE

smedi

Aortenklappe  A. coronaria dextra

Aorta ascendens

anterior

Ansicht rechter Ventrikel, P
rechte Herzkammer 15 S L ——V Mm. pectiniati

(Ventriculus dexter) gy oy des Atrium dextrum

Truncus pulmonalis

-

B = !'kuspidalklappe

Pulmonalklappe

A. coronaria sinistra

linker Ventrikel,
linke Herzkammer
(Ventriculus sinister)

Herzklappenpathologie:
Stenose =

verringerte Offnungsfihigkeit der Herzklappe
— Druckbelastung!

Mitralklappe

posterior
Insuffizienz =
eingeschrinkte Funktion/Leistung; (e) Valva atrioventricularis und Valva semilunaris, Ansicht von oben
H © 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Klappe undicht Tortora / Anatomie und Physiologie

— Blutriickfluss; Volumenbelastung Rl pbheClrtsy



Herz: Klappen

Kammersystole:

Anspannungsphase: Klappen geschlossen,
Ventrikel voll. Myokard Anspannung =
Druck 1.

Austreibungsphase: Muskelkontraktion
-> Druck > Druck in Pulmonalarterie + Aorta
- Taschenklappen 6ffnen - 70ml pro
Ventrikel raus (= ca. % Ventrikelfiillung)
Klappenebene Richtung Spitze verschoben -
Vorhéfe gedehnt = Druck in Atria {,

= Ventilebenenmechanismus

b Systole

Sehnenfiden

Herzspitze

Kammerdiastole:

Entspannungsphase: Kammermyokard erschlafft -
Kammerdriicke {, = Klappen schliessen.
Klappenebene Richtung Basis - Ventrikel geweitet
- Druck in Ventrikel {,

= Ventilebenenmechanismus

Fiillungsphase: Kammerdruck < Vorhofdruck -
Segelklappen 6ffnen = Blut aus Atria in Ventrikel,
passiv. (aktive Vorhofkontraktion tragt nur 10% zu
Kammerfillung bei).

RADIOLOGIE

Vorhof Taschenklappe

Ventilebene smedi

Papillar-
muskel

Segelklappe Kammer

a Diastole

Georg Thieme Verlag, Stuttgart « Faller{Schi
Der Korper des Menschen, 15. Auflage « 20(

Pulmonal- und
Aortenklappe gedffnet

Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A., Elsevier GmbH 2012

Mquard

Trikuspidal- und
Mitralklappe gedffnet




Herz: Herzskelett

Pulmonalklappe Abgang der rechten
. Herzkranzarterie
linke Herz-

kranzarterie Aortenklappe

oppenrand s dextrum
Trigonum fibro-

- Erregungs-
sum sinistrum

leitungssystem
(His-Biindel)

rechte Herz-
kranzarterie

bindegewebiges
Herzskelett

Lage der

Papillarmuskeln Lage der

Papillarmuskeln

linke Segelklappe
(Bikuspidal- oder
Mitralklappe)

rechte Segelklappe
(Trikuspidalklappe)

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747 _SL86686809/cs_19272879.jpg



Durchblutung Myokard von epikardial nach endokardial.
erz erso rgu ng yo a r Subendokard (innere Schicht) :am weitesten weg von epikardialen Koronararterien +
héchstem Wanddruck ausgesetzt = am empfindlichsten fir O, Mangel

& 1schamie beginnt subendokardial.
Langerer Gefassverschluss: Nekrose von innen nach aussen (,wavefront phenomenon®) imedi

RADIOLOGIE

Arcus aortae Arcus aortae
Lig.
arteriosum

Mp—
-
;:;:,C::a"s V. cava superior &, /
Vv. pulmonales <0l Ji A.pulmonalis
sinistrae A T,?,;at:: dextra Myoka rd \ Endokard
Auricula ’
S Vv.pulmonales Vv. pulmonales g N
V. cava superior sinstro sinistrae dextrae ; : ’Eplka rd i —
Sulcus ‘Lamina visceralis myo ra:r ? es
i Atrium sinistrum, Atrium dextrum, 2 F 0 3
Auricula coronanes Myocardium e e pericardii serosi) () LymphgefaRnetz
dextra Einmiindung ) . - .
Sulcus derV.cavainferior  Kapillare einer subendokardiales
Sulcus Ventriculus COronaIuS $ 0
coronarius sinister V. cava inferior A. coronaria Lymphgefagnetz
Siqus
Sulcus inter- o
V. cava inferior ventricularis subepika rdiales
anterior Ventriculus sinister, Sulcus inter- .
Myocardium, ventricularis l.ymphgefaBnetz
mittlere Schicht posterior
Ventriculus dexter, Ventriculus sinister, —
Myocardium, Myocardium,
tiefe Schicht oberflachliche Schicht
Ventriculus dexter,
Myocardium, Vortex cordis
a oberflachliche Schicht
b Vortex cordis Lymphstrom  Blutstrom
Myokard: ausgedehntes myokardiales Geflecht sammelt
Myokard-Lymphe + Lymphe aus subendokardialem
A Geflecht.
Septum inter- Ventriculus - . . . .
ventriculare sinister Septuminter«  Ventficulus Arterielles Blut (rote Pfeile) + Lymphe (grine Pfeile) in
ventriculare sinister Gegenstromrichtung
Ventriculus ’
sinister Septum inter-

ventriculare

Trabeculae carneae
und Mm. papillares Ventriculus

Ventriculus dexter

dexter

Ventriculus
dexter

Sulcus interventri- https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86687348/cs_19272967.jpg

https://eref.tﬁieme.de/licensed/images/sectionaIs/ebook_cs_18971747_5L86686771/cs_19272873.jpg d cularis posterior



Herz Versorgung

Arterien
Ventriculus
sinister
Aorta ascendens
A.coronaria A. coronaria
dextra sinistra
R.inter- R.inter- R. circum-
ventricularis ventricularis flexus
posterior anterior

Venen

Atrium
dextrum

!

Sinus coronarius

-

V. cardiaca V.cardiaca
media magna

V. cardiaca V.ventriculi
parva sinistri
posterior

V.inter-
ventricularis
anterior

Lymphknoten

Truncus broncho-
mediastinalis

f

NII. brachiocephalicif
NII. tracheobronchiales

RADIOLOGIE

smedi

Innervation
Sympathikus Parasympathikus
Truncus Nn.vagi
sympathicus
Ganglia Ganglia
thoracica cervicalia
2-4(5) \
Nn. cardiaci Rr. cardiaci
cervicales cervicales
Rr. cardiaci Rr. cardiaci
thoracici thoracici

Plexus cardiacus

Myokard
Koronar- Nodus Nodus atrio-
arterien sinuatrialis ventricularis

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86692059/cs_19272635.jpg




Koronargefasse

V. pulmonalis
sinistra superior

Herz:

Hauptstamm der
A. coronaria sinistra

Truncus

pulmonalis R. atrialis

R. atrialis

V.cava
superior Auricula sinistra

Aorta ascendens R. circumflexus

mit Sinus aortae 2 i BT
V. marginalis sinistra

R.nodi

sinuatrialis R. marginalis sinister

R.lateralis proximalis

A.coronaria % s
dextra (R. diagonalis 1)
R.coni V.interventri-
arteriosi cularis anterior
R. atrialis R.interventri-
cularis anterior

Auricula dextra .
R.lateralis
distalis

V. cardiaca parva
(R. diagonalis I1)

R.marginalis

dexter Ventriculus

sinister

V. ventriculi
dextri anteriores
V. marginalis

dextra
Ventriculus

a dexter Apex cordis

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86687065/cs_19272926.jpg

smedi

V.cava
superior

Atrium
sinistrum

V.obliqua
atrii sinistri
(Marshall-Vene)

R. atrialis

R.nodi

Vv. pulmonales
sinuatrialis

sinistrae

Vv. pulmonales

R. circumflexus dextrae

V.cardiaca magna

V.ventriculi Atrium
sinistri posterior dextrum
R. posterior
ventriculi sinistri
V.cava
inferior

Sinus coronarius

R.nodi

atrioventricularis A. coronaria

dextra

V.ventriculi

sinistri posterior V. cardiaca

parva
R. postero-
lateralis dexter R.interventricularis

posterior

V. cardiaca
media

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86687065/cs_19272927.jpg



Herz: Koronargefasse

Aortenbogen V. cava
(Arcus aortae) superior
Aorta
ascendens . ‘ Truncus
A; gorangra pulmonalis
Truncus sinistra link
g i inkes
pulmonalis linkes Herzohr rechter
Auricula sinist Vorhof Herzohr
A. coronaria {Aurisg’a sinlstra) (Atrium (Auricula
3 Ramus circumflexus A
dextra dextrum) sinistra)
h Ramus interven- Sinus
{'/ec hteft tricularis anterior V. cordis coronarius
orho
i arva :
(Atrium P . V. cordis
dextrum) , V. cordis magna
Rgmus'lnterven: anterior
Eqaar:lguiza“s tricularis posterior V. cqrdis linker
media Ventrikel,
rechter linker Ventrikel, rechter Ventrikel, — linke
Ventrikel, linka Elarlambear rechte Herzkammer Herzkammer
l:ChtEa (Ventriculus sinister) (Ventriculus dexter) (Ventriculus
erzkammer : sinister)
(Ventriculus Viscava
xter . . R Y ) i
dextef) (a) Aa. coronariae von anterior inferior . (b) Vv. cordis von anterior
© 2006 Wiley-VCH, Weinheim © 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie Tortora / Anatomie und Physiologie

ISBN: 3-527-31547-0 Abb-20-08a ISBN: 3-527-31547-0 Abb-20-08b



Herz: Koronararterien

RADIOLOGIE

LCA
(im EKG: aVR, V1)
RCA
(im EKG: Il, " s
I, aVF, V4R) RIVA (im EKG: V1-V8, |, aVL)
RCX
(im EKG: V7-V9 (Il, lll, aVF))
https://eref.thieme.de/cockpits/clAna000. i 1/0/coAna00025/4-5618
R. coni
arteriosi
R. nodi atrio-
R.nodi ventricularis
sinuatrialis
https://www.repetico.de/card-61934391 R. atrio-
Rr. atriales ventricularis
dexter dexter
. . . . . Rr.inter-
* Koronararterien entspringen aus einer Einbuchtung der Aorta kurz hinter (oberhalb) der Aortenklappe A oronaa ventriculares
dextra septales
* rechte Koronararterie: Arteria coronaria dextra (RCA mit RIVP u. RPLD) R. marginalis
dexter
* linke Koronararterie: Arteria coronaria sinistra (LCA): Aufspaltung in circum + anterior, Ramus interventricularis R.inter-
anterior (RIVA, LAD, RD), Ramus circumflexus (RCX + RM) ventricularis R. posterolateralis

b posterior dexter



Arteriosklerotische Koronargefassveranderung

LDL- Mono-
Cholesterin zyten

Muskelzellen

Schaum-
zellen

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86687183/cs_19272938.jpg

fibromuskulare Neo-
~Kappe* endothel

Cholesterin-
kristalle

d

Plaque-
einriss

Einblutung

Lumen-
thrombo-
sierung




Ischamie / Myokardinfarkt

Hauptstamm R. circumflexus
der A. coronaria

sinistra R.interventricularis

anterior

A.coronaria }
dextra GefaR-
verschluss
Infarktareal

Vorderwand

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86687183/cs_19272936.jpg

RADIOLOGIE

smedi

Aorta A.coronaria
ascendens sinistra
A.coronaria .
: g Hasiva minder-
Vergleich eines gesunden durchblutete
mit einem arteriosklerotisch Zone

veranderten KoronargefdR

Nekrosezone

Querschnitt durch das d
Infarktareal (Nekrosezone)

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86687183/cs_19272937.jpg



Ischdmie / Myokardinfarkt

:;gl:te)nararterie o Abb. 14.27: RontgengefaBdarstellung der KoronargefaBe eines Patienten
Lo mit schwerer koronarer Herzerkrankung. Man erkennt einen fast vollstandi-
gen Verschluss des Ramus circumflexus der linken Koronararterie. Es droht
GefaB- ein Herzinfarkt. X1121
verengung
Ramus
circumflexus

Arteriosklerose der (proximalen) Herzarterien verursacht Stenosen (Einengungen)

Bypass-Varianten (Vene oder Arterie)
rechte Koronar- linke Koronar-

Mammaria-Bypass
(Neueinpflanzung der

Aorta

arterie (A. coro- arterie A. thoracica interna)
naria dextra) (A. coronaria
sinistra)
Verschluss

des Ramus inter-
ventricularis
anterior rechte Koronararterie

Stenosen

ACVB (V. saphena-
magna-Transplantat)

Infarktbezirk
Abb. 14.28: Umgehung hochgradig verengter Kononararterien durch ei-

Abb. 14.29: Herzinfarkt. Durch Verschluss einer Koronararterie stirbt das  nen aorto-koronaren Venen-Bypass (ACVB) und durch Neueinpflanzung der
von ihr versorgte Herzmuskelgewebe ab. A. thoracica interna.

DS TIONSDE
RADIOLOGIE

smedi

Ballon atherosklerotischer  verengtes A.
Plaque Arterienlumen coronaria

Ballonkatheter mit nicht aufgeblasenem Ballon wird
- zum verschlossenen Bereich in der Arterie vorgeschoben

Sobald der Ballon aufgeblasen wird, weitet er die Arterien-
wand und sprengt die atherosklerotischen Plaques.

Nach Aufweitung des Lumens wird die Luft im Ballon
abgelassen und der Katheter entfernt.

(b) percutane transluminale koronare Angioplastie (PTCA)

Arterien-
lumen

(c) Arterienstent

© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
ISBN: 3-527-31547-0 Abb-20-21a-c



© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
ISBN: 3-527-31547-0 Abb-23-01a |

RADIOLOGIE

smedi

/ Nase (Nasus)

Nasenhéhle

Mundhohle
Rachen

(Pharynx)

Kehlkopf (Larynx)

Luftréhre (Trachea)

rechter
Hauptbronchus
Funktionen
Lungen- 1. Gasaustausch: Sauerstoff wird aufge-
flugel

nommen und zu den Korperzellen ge-
bracht; das von den Zellen produzierte
Kohlendioxid wird ausgeschieden.

2. Regulation des Blut-pH
3. Rezeptoren fur Geruchswahrnehmung,
Filterung der Atemluft, Erzeugung von

Toénen (Stimme), Abgabe von Wasser
und Warme in kleineren Mengen.

© 2006 Wiey-VCH Weinheim
(a) die Atmungsorgane e e



Atmung

Atmung:

aussere Atmung:
Lungen - O, >
Blut - Zellen -
CO, entsorgen

innere Atmung
(Zellen): Zellatmung
(Nahrung + 0, >

Energie + CO, + Wasser)

ien, Zirich, 2004. 5.69

Austausch der
Lungenluft durch
Ein- und Ausatmen

Diffusion in der Lunge:

Aufnahme von O,
ins Blut

Abgabe von CO,
aus dem Blut

Aussere Atmung

Transport von bz
und CO, im Blut

Diffusion zwischen
Blut und Zelle

RADIOLOGIE

smedi

37



Atmungstrakt

Nasenhohle
harter Gaumen

Mundhéhle

Mittellappen

RADIOLOGIE

Oberlappen
Unterlappen e N

smedi

Recessus
costodiaphragmaticus —

Rippenfell
(Pleura parietalis)

Abb. 16.12: Projektion von Lungen, Lungenlappen und Pleura in Atemmittellage auf die Brustwand, links von vorne, rechts von hinten. Der Mittellappen
rechts ist von hinten nicht sichtbar. [E364]
Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A., Elsevier GmbH 2012

Choane (hintere Nasendffnung)

Rachen (Pharynx)

Oberkiefer
Zunge Axis
Kief hldeckel (Epiglottis)
Mundbodenmuskulatur Zungenbein
Kehlkopf (Larynx)

Luftrohre (Trachea)

rechter Oberl,

rechter Hauptbronchus

rechte L

rechter Mittellapp

rechter Unterlappen

linker Oberl

linke Lunge

i Mediastinum
Luftrahrenbifurkation rechte Pleurahéhle ;
Perikard
linker Hauptbronchus 2 N K
Parietalpleura Parietalperikard
: _— Viszeralperikard
) : Viszeralpleura
Dk Eappentonciien linke Pleurahshle
Zwerchfell
linker pp 18
= Abb. 16.1: Das Atmungssystem in der Ubersicht. ©/2006 Wiay.VCH, Welthal

Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A., Elsevier GmbH 2012 (a) Vorderansicht g e



Lungenspitze

Lungen

Rechts:
3 Lungenlappen

linker Lungenfliigel

Links:
2 Lungenlappen

Lungenbasis
Pleurahshle

Pleura

Apex pulmonis

Ansicht(b) Ansicht (c) Lobus superior

(Oberlappen)

anterior

Fissura
horizontalis

Fissura obliqua Fissura
Incisura cardiaca obliqua

Unterlappen -
Lobus medius Lobus inferior
pulmonis dextri (Unterlappen)

posterior (Mittellappen) posterior

Basis p

(c) Seitenansicht der linken Lunge

Apex pulmonis

Lobus superior
(Oberlappen)

Fissura obliqua

Ansicht (d)

Ansicht(e)

posterior
Hilum pulmonis

Fissura
horizontalis Lobus inferior
Lobus medius (lsappo) / g g
pulmonis dextri Fissura obliqua - ; ' Incisura
(Mittellappen)
Basis pulmonis

anterior anterior

(d) mediale Ansicht der rechten Lunge (e) mediale Ansicht der linken Lunge
© 2006 Wiley-VCH, Weinheim

Tortora / Anatomie und Physiologie

ISBN: 3-527-31547-0  Abb-23-10

Lungenhilus *:

RADIOLOGIE

e Bronchien

* Lungengefasse:
Bronchialarterien + -venen,
Lungenarterien + -venen

* Lymphbahnen

* Nerven

rechte A. pulmonalis  Truncus Aortenbogen linke A. pulmonalis
(A.pulmonalis dex.) pulmonalis (Arcus aortae) (A.pulmonalis sin.)

smedi

rechter linker
Hauptbronchus Hauptbronchus
obere oberer
Hohlvene Lappen-
(V.cavasup.) bronchus
oberer Lungen-
Lappen- wurzel
bronchus (Hilus)

unterer
Lappen-
bronchus

unterer
Lappenbronchus

rechter
Vorhof

mittlerer
Lappenbronchus

Ventrikel

rechte Lungen- untere aufsteigende linke Lungen-
venen (Vv.pulmo-  Hohlvene  Aorta(Aorta  venen (Vv.pulmo-
nales dex.) (V.cavainf.)  ascendens) nales sin.)

Georg Thieme Verlag, Stuttgart « Faller/Schiinke: 39
Der Kérper des Menschen, 15. Auflage * 2008



Atmung: Lungen

N

https://de.wikipedia.org

Kehldeckel (Epiglottis)

Rechter
Bronchus:
e kirzer o
* weiter
* steiler
L Luftrahre
= Aspiration v.a. (Trachea)
in rechten Haupt-
gindegeweb
bronchus / Lunge! nesd
Bifurkation Knorpelspangen
rechter linker
Hauptbronchus _“’ Hauptbronchus

Segment-

Lappenbronchien bronchien

Abb. 16.7: Kehlkopf, Luftrohre und groBe Bronchien (Ansicht von vorn).
Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A., Elsevier Gmt

Pleura visceralis
(Lungenfell)

Pleura parietalis
Brustfell)

Cavitas pleuralis
(Brustfellhahle)

Bronchus lobaris
dexter (rechter
Lappenbronchus)

Bronchus principalis
dexter (rechter
Hauptbronchus)

Bronchus
segmentalis
(Segmentbronchus)

Bronchiolus

Bronchiolus
terminalis

Larynx (Kehlkopf)

Trachea (Luftréhre)

© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
VordeSBN: 3-527-31547-0 Abb-23-08

Verzweigung des
Bronchialbaums

Trachea

|

Hauptbronchien

|

Lappenbronchien

Segmentbronchien

|

Bronchiolen

{

Bronchioli terminales

Bronchiolirespiratori
Carina tracheae

Bronchus principalis sinister
(linker Hauptbronchus)

Bronchus lobaris sinister
(linker Lappenbronchus)

Bronchus segmentalis
(Segmentbronchus)

Bronchiolus

Bronchiolus terminalis

Diaphragma (Zwerchfell)



Atmung: Lungen

Knorpel: von oben nach unten abnehmend

Glatte Muskelschicht: von oben nach unten zunehmend glatte Muskulatur

(Spasmen bei Asthma bronchiale) Segment- in Scherengitter-
bronchus Knorpelplatte alastiselis anordnung
Flimmerepithel: Dicke von oben nach unten abnehmend Bt
Asthma bronchiale = Spasmus glatte Muskulatur (+ Schleim,
Entziindung etc. beteiligt)
Alveolus
Lungenemphysem = elastische Fasern abgebaut (z.B. Rauchen: groBer pulmonalis

* Subsegment-
bronchus

Leukozyten wandern ein, sezernieren Proteasen / Elastasen)

Bronchioli
respiratorii

Bronchiolus
terminalis

Lungenarteriole
Lungenvenole

‘ kleiner
Lymphgefa Subsegment-
elastisches — 4 Bistickicl bronchus
Bindegewebe L

respiratorius

Septum
Ductus alveolaris interlobulare
Sacculu.s Ductus
alveolaris alveolaris
Lungen-
t;ﬁ;g:{:,gefég) Bronchiolus Bronchlolus:
Saccus alveolaris terminalis (knorpelfreie
Pleura visceralis Wand)
(Lungenfell) o Bronchiolus Alveoli
respiratorius pulmonis
ik il Sacculi
© 2006 Wiley-VCH, Weinheim O TR s alveolares : o )
Tortora / Anatomie und Physiologie a b ?::::;b’;‘:"tte"tg:l; int‘vleitene'Auﬂage. f:;ﬁ:ége'o,g Thieme ngl;g KG; 2010. doi:10.1055/libaz41834

ISBN: 3-527-31547-0 Abb-23-11



RADIOLOGIE

smedi

Compliance (Surfactant
wichtig!):

= Dehnbarkeit von
Lunge/Thorax;
Dehnungswiderstand des
Atmungsapparates

* Erh6ht: bei Emphysem

* Reduzierte Compliance:
bei Resektion,
Lungenddem,
Lungenentziindung, ARDS.
-> Atemarbeit 1%, sonst
Ventilation (!

50D >TOT T T S 0OQ S cCr

1 Kehlkopf 3 Bronchie 5 Alveolargang 7 Alveole 9 Lungenarterie 11 Zwerchfell 13 Schilddrise
2 Luftrohre 4 Bronchiole 6 Alveolarsackchen 8 Kapillarnetz 10 Lungenvene 12 Aorta 42

M. ; F iologie 1; C i dien, Ziirich, 2004. 5.75




Lungen: Surfactant —

MITIOWSIH TTOMIOE
RADIOLOGIE

Surfactant = Surface active agent = grenzflachenaktive Substanz
- aus Phospholipiden

- Oberflachenspannung {, der Alveolen

- Bildung ab 24. SSW, ab 34. SSW ausreichend. Lungenreifung!

smedi

Typer Il Alveolar Cells
Pulmonary Surfactant

’ Water [H20]

* Normally, the lumen of the alveoli are lined with molecules of water, H20 (.)
Pulmonary Surfactant

* Water exhibits significant surface tension due to intermolecular hydrogen
bonding between water molecules.

T

.= * This tends to cause the alveoli to collapse inward, which would make gas
5 ”’ exchange impossible.
22 i E
‘- oe "' * Therefore, type Il alveolar cells (cuboidal cells) secrete a substance called
= A pulmonary surfactant, which accumulates on the alveolar lumen surface.

,.', » Surfactant prevents a high degree of surface tension allowing preventing

alveoli from collapsing.
43

http://www.pflege-und-medizin.de/A g/Physiologie/Sur html http://www.aloy.at/wp-content/uploads/2017/05/a-Scriptum-TU-Wien-15-mai-2017.pdf




Lungen: Oberflachenvergrosserung =

MITIOWSIH TTOMIOE
RADIOLOGIE

Oberfliche nimmt bei konstantem
Volumen zu :medi

Viele kleine Alveolen bei gleichem
Volumen grossere Oberflache als
1 grosser Beutel!

s | i

@ "0

Gesamtoberflache
(Hohe x Breite x Zahl der Kanten x Zahl 6 150 750
der Kastchen)

Gesamtvolumen
(Hohe x Breite x Lange x Zahl

der Kastchen) ] - &

Verhaéltnis Oberflache : Volumen
(Flache/Volumen)

© Campbell/Reece, Biologie, 6. Aufl., 2004



Monocyt = Vorlaufer der Makrophagen (Fresszellen)
reticuldre Fasern

Alveolarepithelzellen Typ |
= Plattenepithelzellen.

Am haufigsten; Alveole;
Gasaustausch.

. Alveolarepithelzellen Typ Il

- = Nischenzellen
Produzieren Alveolarflissigkeit
+ Surfactant

Alveolar-
epithelzelle Typ 11

alveolar-
kapillare Membran

Erythrocyt

Alveolar-
epithelzelle Typ | Kapill dothel
apillarendothe

Alveolar- kapillare Basalmembran
makrophage

epitheliale Basalmembran
Erythrocyt in Alveolarepithelzelle Typ |

einer Lungenkapillare

Interstitium

alveolarer Flussigkeitsfilm mit Surfactant

(a) Schnitt durch eine Alveole mit ihren zelluldren Komponenten (b) Detaildarstellung der alveolar-kapilliren Membran

© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
ISBN: 3-527-31547-0 Abb-23-12ab

smedi

Diffusion von O, + CO, durch Alveolar- +
Kapillarwand = Blut-Luft-Schranke:

- Schicht Typ | + Typ Il Pneumozyten
(= Alveolarepithel)

- Surfactant-Film

- Basalmembran unterhalb Alveolarepithel
- Interstitium

- Kapillare Basalmembran

- Kapillarendothel

Diffusionsparameter:
*  Druck- / Konzentrationsgefille
* Diffusionsoberflache

e Diffusionsstrecke 45



Lungen

Arterien:

Lungenarterie: O,-armes Blut (von ¥ Lunge)

Bronchialarterie: entspringen v.a. aus Aorta, bringen O,-reiches
Blut in Lunge (v.a. fir Bronchialwénde)

Venen:

Lungenvene: O,-reiches Blut (von Lunge zu ®)

Bronchialvene: verlaufen z.T. als Bronchialvenen zuriick, bringen
aber auch O,-armes Blut in Lungenvene

Physiologische rechts-links-Shunts; ca. 2% des HZV: sauerstoffarmes Blut
aus venosem Schenkel gelangt in arteriellen Schenkel des Blutkreislaufs, ohne oxygeniert
zu werden.

Desoxygeniertes Blut der Venae bronchiales = li Vorhof

2.T. Kleine Herzvenen (Venae cardiacae minimae / Thebesiusvenen) desoxygeniertes
Blut aus Myokard = in linken Vorhof / linken Ventrikel

Blut der Pleuralgefasse

Blut das von unbelifteten Alveolen via V.pulmonalis zuriickfliesst

V. pulmonalis
(zum linken Herzen)

(
4
4,

=_bronchialis
| Zoerdie Aortaaus
@em linken Herzen)

Bronchioli
respiratorii

A

3 x\\ /AN i i
L o ) N Kapillargeflecht
V. pulmonalis i ( i L \ ” iiber Alveole
(zum linken Herzen) ) i \ ) X %}

Kapillargeflecht tber
Sacculialveolares
(teilweise abgetragen)

Septum

Pleura



CO,-Abgabe und
0,-Aufsattigung
des Erythrozyten

Lungen-

kreislauf
Kapillare

Alveole
Herz
Sauerstoff verbrauchende
Korperzellen
— 4

Kérper-

kreislauf s
Kapillare

CO,-Transport im Blut 0,-Transport im Blut

45% als HCO3™ im Plasma
45% < 35% als HCO3™ im Ery
\ 10% als HbCO,

10% geldst im Plasma

98,5% als HbO, im Ery
1,5% geldst im Plasma

Abb. 16.21: Sauerstoff- und Kohlendioxidtransport im Blut. 98,5 % des
Sauerstoffs werden in der Lunge an Hamoglobin gebunden und so zu den
Zellen transportiert. Die restlichen 1,5 % sind im Blutplasma geldst. Das
Kohlendioxid wird zu 45 % im Erythrozyten als Bikarbonat (HCO;) bzw. als
an Hamoglobin gebundenes CO, (HbCO,), zu 45 % im Plasma als Bikarbo-
nat und zu 10 % als freies CO, zur Lunge zuriicktransportiert.

Beluftung (Ventilation) SRR
, Hypoxie = ool
. Einatemluft Sauerstoffmangel auf zellularer Ebene
RO o) % Hypoxamische Hypoxie =

Achiendiond O % ungenigende Sauerstoffsittigung des Blutes;

Ursachen pulmonal

CO,-armes,
0,-reiches Blut chimische H .
mi Xie =
\ Bronchiole sChamische Hypoxie

Ungeniigende Perfusion Versorgung des
Lungenvene Gewebes
Zyanose (Blausucht) =

Blaufarbung von Haut, Schleimhaut, Lippen
+ Fingernageln

(ab ca. 5g desoxyg. Hb/100ml Blut)

.

Co,-reiches, L
Oz-a rmes Blut s://www.medpertise.de/zyanose/

Abb. 16.20: Gasaustausch in den Alveolen. Kohlendioxidreiches, sauer-
stoffarmes Kapillarblut umstromt die Alveolen. Nach dem Gasaustausch
enthalt der ableitende Kapillarschenkel sauerstoffreiches, kohlendioxidar-

mes Blut. A 47

Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A., Elsevier GmbH 2012 Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A., Elsevier GmbH 2012 hitps://de.wikipedia.org/wiki/Zyanose



Lungen — ~

Umgebungsluft: haliertes CO2

Po, =159 mmHg Y
Pcé = 0.3 mmHg inhaliertes Oz

Alveolarluft:
POz =105 mmHg

Sauerstofftransport
* 97-98% an Hb gebunden =
* Sauerstoffsattigung = %-Anteil oxygeniertes Blut RADIOLOGIE

* Kapazitat Blut: ca. 200 ml 0,/150 g Hb (1.39 ml/gHb)

smedi

CO;-Transport Oy-Transport
7 % im Plasma gel6st 1,5 % im Plasma gelost
23 % in Form von Hb-CO; 98,5 % in Form von Hb-O;

70 % in Form von HCO3™

v g
Lu
o 0, 0,
Georg Thieme Verlag, Stuttgart « Faller/Schiinke:
Der Korper des Menschen, 15. Auflage « 2008

(a) dufere Atmung:
Gasaustausch in der Lunge

deoxygeniertes Blut: —
Po, =40 mmHg
Pco2 = 45 mmHg

— oxygeniertes Blut:
Po, =100 mmHg:
Pco, = 40 mmHg

(b) innere Atmung:
Casaustausch im Gewebe

Korperzellen:
Pg, = 40 mmHg
Pco2 =45 mmHg

© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
ISBN: 3-527-31547-0 Abb-23-18

1.5% 985%

Lungenkapillaren

Erythrocyt

(a) duRere Atmung:
Gasaustausch in der Lunge

Plasma

zur Lunge zum linken Vorhof

zum rechten Vorhof

(b) innere Atmung:
Gasaustausch im Gewebe

Kérperkapillaren

Kérperzellen
48

© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
ISBN: 3-527-31547-0 Abb-23-19



Funktion Atmung

Zwerchfell in
Exspirations-
stellung

Zwerchfell in
Inspirations-
stellung

https://eref.thieme.de/images/I/cs_19272828.jpg

Pulmo dexter

(Exspiration)
Pleura- —j(/% I
spalt
Diaphragma

bei Exspiration

Recessus costodiaphrag-
a maticus bei Exspiration

Luftrohre

Costall
linke Lunge Wi
in Exspirations- anubidin
stellung sterni
Thoraxwand Corpus
in Exspirations- Diaphragma in sterni
stellung Exspirations-
¢ stellung
i Thoraxwand
Ui in Inspirations- Diaphragma in
o stellung Inspirations-
u stellung
\ Diaphragmain A
Exspirationsstellung
Diaphragmain a 12. Brustwirbel
Insp'rat'onSSte"ung https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86685284/cs_19272740.jpg https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86687402/cs_19273024.jpg
Pulmo dexter unterer Lungenrand Lunge bei
(Inspiration) bei Exspiration Trachea Exspiration
Diaphragma
bei Inspiration
Recessus costodiaphrag- unterer Lungenrand Lunge bei 49

maticus bei Inspiration c

bei Inspiration

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86687402/cs_19273028.jpg

d Inspiration



Luftdruck = 1013 mbar

MITIOWSIH TTOMIOE
RADIOLOGIE

Luftdruck = 1013 mbar

smedi

Funktion Atmung

Intrapleuraldruck = intrathorakaler Druck:
Alveolardruck =

Subatmospharisch weil:
* Alveolen: Tendenz, sich zusammen zu Awveolardruck= (§ _
. 1013 mb ;
ziehen mbar / / ‘ 1011 mbar
* Thoraxwand: dehnt sich nach aussen S—— /‘ M |
ntrapleural- — ‘ = |ntrapleuraldruck =
druck = : u} . 1005 mbar

1008 mbar [ IS L]
S —

2. Inspiration (Zwerchfellkontraktion)

Physik:
Boyle-Mariotte Gesetz: 1. Ruhelage (Zwerchfell entspannt)

Druck x Volumen = konstant
*  Volumen \l/ - Druck /]\ Luftdruck = 1013 mbar

* Volumen 1 = Druck {,

Kolben
Manometer g
L = . > I / Alveolardruck =
AN ©A [ 1016 mbar
o _% , | /
o 4 .
= = : s | W
- OO") ‘OOOOO x’ h : : | Intrapleuraldruck =
0.0 OO OO'Z | \‘ ‘ / % 1008 mbar
@ “)\ ‘ [\ ef_—__g f\\
Volumen =1 Liter Volumen = )% Liter (‘ ’
Druck = 1 atm Druck = 2 atm | © 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
3. Fxsniration (Zwerchfellrelaxation) ISBN: 3-527-31547-0 Abb-23-15

© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
ISBN: 3-527-31547-0 Abb-23-13



Funktion Atmung

Brustkorb nach Rippenfell
maximaler (Pleura costalis)
Ausatmung
(Exspiration)
Lungenfell
(Pleura
Brustkorb nach pulmonalis)
maximaler
Einatmung
(Inspiration) Pleuraspalt
Zwerchfell
nach maximaler
Ausatmung
. Zwerchfell
Spaltraum zwischen nach maximaler
Zwerchfell und Brust- Einatmung

wand (Recessus costo-
diaphragmaticus)

Georg Thieme Verlag, Stuttgart  Faller/Schiinke:
Der Korper des Menschen, 15. Auflage ¢ 2008

Einatmung (Inspiration)

(e

|

4

ML
i

<7

Das Zwerchfell kontrahiert, die
Zwerchfellkuppel wird abgesenkt

Das Zwerchfell entspannt sich, die
Zwerchfellkuppel wird angehoben

Die auReren Zwischenrippen-
muskeln kontrahieren und
heben den Brustkorb an.

Das Thoraxvolumen nimmt zu

Die inneren Zwischenrippen-
muskeln kontrahieren und
senken den Brustkorb.

Das Thoraxvolumen nimmt ab

groRes e ;
Youmen| | I\
i—q
Faserverlauf auBere Faserverlauf innere
Zwischenrippenmuskeln Zwischenrippenmuskeln

Donitz; Flake: Mensch Kérper Krankheit fur den Rettungsdienst, 1. A., ©Elsevier GmbH 2015

* Brustatmung:
Zwischenrippenmuskulatur
* Inspiration unterstiitzen:
Mm. intercostales externi
kontrahieren + heben Thorax
Thoraxvolumen 1

» Exspiration unterstiitzen:
Mm. intercostales interni
kontrahieren + senken
Brustkorb.

Thoraxvolumen |
* Bauchatmung: Zwerchfell
(Diaphragma)

Abb. 14.17 Mechanik der In- und Exspiration. Durch
Kontraktion des Zwerchfells und gleichzeitiges Anheben
des Brustkorbes vergroBert sich das Thoraxvolumen. Die
Lunge wird gedehnt. Durch den entstehenden Sog ge-
langt frische, sauerstoffreiche Luft in die Lunge (Inspira-
tion). [L190]
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Pneumothorax

Rippenfell g '
Lungenfell \ —
Rippe — = é
Lungen- Lungen-
Pleuraspalt gewebe ’ l gewebe
gedehnt ¢ retrahiert
innere Brust- Luft
wandfaszie ?
(Fascia endo-
thoracica) &
W / ==
duRere
und innere
Zwischen- \
rippen-
muskulatur a b @mg Thieme Verlag, Stuttgart * Faller/Schiinke:
Der Korper des Menschen, 15. Auflage + 2008

Luftstrom

bei Inspiration
*
Pulmo Y/ k\

%
dexter Za\
Y Y

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86687402/cs_19273029.jpg

Luftstrom
bei Exspiration

Pulmo
sinister

kollabierte
Lunge

Luftstrom
bei Exspiration

Luftausstrom

Lleere Pleura-

hohle mit
Atmosphdren-
druck
Herz-
b verschiebung
Luftstrom kollabierte
bei Exspiration Lunge
N
Pleura-
hohle bei
Exspiration

=

Herz-
C verschiebung

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86687402/cs_19273031.jpg

Luftstrom Pleura-
bei Inspiration defekt mit  |———
g RADIOLOGIE

Lufteinstrom

smedi

7

Herz-
verschiebung
Luftstrom Pleura-
bei Inspiration defekt bei
Inspiration

N

'
@ I eorg Thieme Verlag, Stuttgart « Faller/Schiinke:
r\_— -\Der Korper des Menschen, 15. Auflage + 2008

Pleqrahbhle 5
mit Uberdruck




Pneumothorax / Hamatothorax / Himatopneumothorax

RADIOLOGIE

smedi

Pneumothorax Hamatothorax Hamatopneumothorax

kollabierter Lungenfiigel

Luft im Pleuraspalt

Luftim ’
Pleuraspalt\l\
/
X

53

https://www.medpertise.de/upload/cache/width2048/uploads/media/c/p/|




Innervation Diaphragma

* Zwerchfellnerv = Nervus phrenicus

* Entspringt C3-C5 Halssegment des RM

* Teil des Halsgeflechtes (Plexus cervicalis)

» Zwerchfell Steuerung via Atemzentrum
(verldngertes Mark (= Medulla oblongata) + Briicke (= Pons))

* autonom gesteuert, aber auch willentlich beeinflussbar
(via Nervenbahnen aus Cortex)

* Lahmung Nervus phrenicus:
* Auf entsprechender Seite erlahmt Zwerchfell,

Zwerchfellhochstand (Bauchorgane driicken nach oben)

* Beidseitige Lahmung: lebensgefahrlich!

P, Nervus vagus
4, Halsnery N\ E s

Nervus phrenicus Nervus phrenicus

nglion cervicale superius

ervus laryngeus recurrens:
Schilddriise

Hervus laryngeus
recurrens
Vena cava superior

Lungenwurzgl

Ramus peri-f
cardiacus

Halsgeflecht (Plexus cervicalis), aus C1-C4: versorgt

. Haut / Muskeln der Hals- + Schulterregion

° Zwerchfell

Durchtrennung des Riickenmarks oberhalb C3-C5
(Urspriinge des N.phrenicus): Atemstillstand!

N. hypoglossus (XI1) Cl

Segmentast

N. occipitalis minor

N. auricularis magnus

N. transversus colli

Ansa cervicalis,
radix superior

Ansa cervicalis,
radix inferior

N. supraclavicularis

|:| Wurzeln
- Nerven

N. phre;iicus

Ursprung des Plexus cervicalis



Atembhilfsmuskulatur

Atembhilfsmuskulatur fiir Inspiration: = Kutschersitz
* Mm. pectorales major + minor (grosser + kleiner Brustmuskel)

* Mm. serrati posterior superior + inferior (hinterer oberer/unterer Sdgezahnmuskel)

¢ Mm. scaleni (Treppenmuskeln)
* M. sternocleidomastoideus (Kopfwender)

Atemhilfsmuskulatur fiir Exspiration:
* Bauchpresse bei Husten, Niesen:
Rippen herab ziehen => Eingeweide und Zwerchfell nach oben drangen

M. sternocleido- Mm. scatend
mastoideus
M. serratus C TR A
posterior —J/ﬁ/.L.._ i
rior = == M.
iy : - W e minor
M. pectoralis -
major slgl
M. serratus il ) ﬂ
anterior pdy .
sl /4 M. rectus
n 1| abdominis
M. obliquus \ ' .
externus abdominis | NS M. obliquus
\ - internus abdominis
A
W ——» M. transversus
Ausatmung abdominis

Abb. 16.17: Wichtige Atemhilfsmuskeln. - Muskel liegt unter den darge-
stellten Bauchmuskeln. < Muskel liegt am Riicken.
Menche: Biologie Anatomie Physiologie, 7. A., Elsevier GmbH 2012

Schlusselbein (Clavicula)

Akromion
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(Schulterhohe)

Processus coracoideus
(Rabenschnabelfortsatz)

M. pectoralis major
(groRer Brustmuskel)

M. serratus anterior

M. subclavius
(Unterschlisselbeinmuskel)

M. pectoralis minor
(kleiner Brustmuskel)

(vorderer Sage[zahn]muskel)

M. obliquus externus abdominis
(auRerer schrager Bauchmuskel)

Linea alba

M. rectus abdominis
(gerader Bauchmuskel)

Sehnenplatte (Aponeurose)

Nabel

Leistenband
(Ligamentum inguinale)

aulerer Leistenring
(Anulus inguinalis superficialis)

Zwischensehnen

M. obliquus internus abdominis
(innerer schrager Bauchmuskel)

M. pyramidalis (Pyramidenmuskel)

Sitzbeinhocker (Tuber ischiadicum)

Abb. 6.51 Muskulatur der vorderen Rumpfwand. Durch Abtragen der oberflachlichen Sehnenplatte und des M. pectoralis major erkennt man auf der linken Kérper-
seite den M. rectus abdominis, den M. obliquus internus abdominis und den M. pectoralis minor. Der unter dem M. obliquus internus abdominis liegende M. transver-

sus abdominis ist nicht sichtbar. [L190]
Donitz, Flake: Mensch Kérper Krankheit fur den Rettungsdienst, 1. A., ©Elsevier GmbH 2015



Atmung: Regulation

@ Ein Atemzentrum in der
Medulla gibt den Grund-
rhythmus vor, ein Kon-
trollzentrum in der

Briicke (Pons) moduliert
ihn und glattet den
Ubergang zwischen Ein-
und Ausatmen.

@ Das Atemzentrum der
Medulla sendet Nerven-
impulse zum Zwerchfell
und zur Zwischenrippen-

muskulatur und veran-
lasst sie zur Kontraktion,
so dass es zum Ein-
atmen kommt.

© Bei einer Person in Ruhe
fUhren diese Nerven-
impulse zu rund zehn

bis 14 Inspirationen pro
Minute. Zwischen den
Inspirationsphasen
entspannen sich die
Muskeln und die Person
atmet aus.

N.Campbell, J.Reece: Biologie, 8. Aufl., Pearson Studium, 2009, 5.1273

Cerebro-
spinal-
flussigkeit

Pons

Medulla
oblongata

Zwerch-
fell

Zwischenrippenmuskeln

@ Sensoren in der Medulla

nehmen Verdanderungen im
pH (der die CO,-Konzen-
tration widerspiegelt) des
Blutes und in der Cerebro-
spinalflUssigkeit wahr, die
das Gehirn umspuilt.

Sensoren in der Wand der
Aorta und der im Hals
gelegenen Carotis-Arterien
messen Veranderungen des
Blut-pHs und schicken

Nervenimpulse zur Medulla.

Darauf veréandert das Kon-
trollzentrum in der Medulla
Atemfrequenz und -tiefe:
Beides wird erhdht, wenn
der CO,-Spiegel steigt, oder
gesenkt, wenn der CO,-
Spiegel fallt.

@® Weitere Sensoren in der

Aorta und in den Carotis-
Arterien signalisieren der
Medulla, die Atemfrequenz
zu erhéhen, wenn der
O,-Spiegel im Blut zu tief
absinkt.
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Thoraxbewegung, Atmung und Herzbewegung — =

cranial
Luftréhre Schilddriise
(Trachea) (Glan_dula
Bt thyroidea)
rechte V. :
jugularis interna J!:Jngk:Ia\l/r‘is
rechte A. interna
carotis )
communis linke A
rechte A carotis )
axillaris E:rknn:/ums
inke V.
rechte V. brachio:
brachiocephalica cephalica
Ri linker
((IIZZ:a) Lungenfliigel
rechter
Lungenfliigel Herz (Cor)
Schnittrand
des Pericards
Zwerchfell
(Diaphragma) 7 Zwerchfell
SR i (Diaphragma)
i T
Leberlappen A Leberlappen

(b) Vorderansicht der Lunge nach Entfernung der vorderen und lateralen Thoraxwand und der Pleura parietalis

© 2006 Wiley-VCH, Weinheim
Tortora / Anatomie und Physiologie
ISBN: 3-527-31547-0 Abb-23-01b
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Trachea -oder—\

Bronchusriss s)

bzw. -abriss =

Rippen- . —————Aortenruptur
serienfraktur 4 =~ N

(instabiler / *LA ——(Spannungs-)
Thorax) Pneumothorax
Lungen- \ . Hamatothorax/
kontusion 5 Hamthorax
Herz- “——Herzbeutel-
kontusion tamponade
Zwerchfellruptur

> Abb.1 Thoraxverletzungen. Quelle: Passlick B, Strem-
mel W, Kroegel C. Grundlagen. In: Kroegel C, Costabel U,
Hrsg. Klinische Pneumologie. 1. Auflage. Thieme; 2013.
doi:10.1055/b-002-57146.

https://www.thieme-connect.com/products/ejournals/pdf/10.1055/s-0043-118699.pdf
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Herzenssache Thorax

A. carotis Gl. thyroidea,

RADIOLOGIE
Cartilago N. phrenicus
communis Lobus dexter thyroidea sinister
V. jugularis interna / N.laryngeus recurrens
N. phrenicus dexter gy et YA

Plexus brachialis
M. scalenus anterior

N.vagus sinister
Trachea

A.u.V.subclavia
N.vagus dexter A.u.V.thoracica
interna
Truncus brachio-
cephalicus Costa |
V. brachio- V. brachio-
cephalica dextra cephalica sinistra
- Arcus aortae Thorax sei Dank:
e N.vagusshiser * Schiitzt Herz, Lunge, grosse Gefisse
Thymus A.pulmonalis
- siistra * Thoraxbewegung und Atmung:
e sl g * Herzbeutel mitgezogen
N. phreni | . . o .
2 S\ .  Vendser Riickfluss (Respirationssog)
N v W < D * Ermoglicht Atmung (Respiratorische Pumpe)
mo & N \/ ‘
dexter i A & \ | Pericardium
i\ . / fibrosum

o
It 152

‘..
/
N\

A.u. V. pericardiaco- N. phrenicus, Pleura parietalis,
phrenica, Rr. pericardiaci Rr. pericardiaci Pars diaphragmatica

https://eref.thieme.de/licensed/images/sectionals/ebook_cs_18971747_SL86688254/cs_19273109.jpg
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